
第32卷第10期
Volume 32 Number 10

2022 年 10 月

October 2022
中国有色金属学报

The Chinese Journal of Nonferrous Metals

乙酰丙酮对菱镁矿一步反浮选脱硅脱钙的

影响及机理

马英强 1，程贵彬 1，汪 聪 2，印万忠 1, 3，饶 峰 1，赵伟渲 1，刘金艳 1

(1. 福州大学 紫金地质与矿业学院，福州 350108；

2. 中南大学 资源加工与生物工程学院，长沙 410083；

3. 东北大学 资源与土木工程学院，沈阳 110819)

摘  要：在十二胺捕收剂浮选体系下，通过单矿物与人工混合矿浮选试验，考察了乙酰丙酮对菱镁矿一步

反浮选脱硅脱钙的影响，并通过对药剂作用前后矿物表面Zeta电位及红外光谱的分析，探讨了乙酰丙酮对

菱镁矿浮选脱硅脱钙的作用机理。结果表明：乙酰丙酮对菱镁矿具有一定的抑制作用，对白云石和石英作

用不明显，乙酰丙酮对菱镁矿反浮选脱硅脱钙具有较好的分选效果；乙酰丙酮在菱镁矿表面形成较在白云

石表面更多的含镁络合物，吸附量大且稳定，使其矿物表面正电性增强，不利于捕收剂十二胺在菱镁矿表

面的吸附，从而对菱镁矿产生较强的抑制作用；乙酰丙酮在石英表面几乎不吸附，但不影响十二胺在石英

表面的吸附。
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我国菱镁矿资源丰富，但存在资源利用率低

等问题。随着高品位菱镁矿资源开发殆尽，低品

位菱镁矿的开发利用变得越来越重要。菱镁矿矿

石中常含有白云石、石英等脉石矿物，虽然工业

上已经存在各种选别方法和药剂制度，但作用效

果较差，尤其是脱钙难度依然较大，菱镁矿的回

收率较低[1−2]。

诸多学者针对菱镁矿的浮选做了研究工作，主

要集中在浮选药剂、浮选工艺、浮选机理等方

面[3−6]。菱镁矿的捕收剂为胺类阳离子捕收剂或者

脂肪酸类阴离子捕收剂，这些捕收剂对于不同类型

的菱镁矿脱硅脱钙都有较好的适应性。已有研究针

对辽宁或甘肃等地的低品位菱镁矿[7−10]，选用阳离

子捕收剂和调整剂水玻璃进行反浮选脱除石英等含

硅脉石，选用阴离子捕收剂和调整剂六偏磷酸钠正

浮选脱除白云石等含钙脉石，获得了合格的菱镁矿

精矿产品。这种反浮选脱硅−正浮选降钙提镁的工

艺应用较多。王金良等[11]研究发现，在选用醚胺类
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捕收剂时，调整剂KD-1的添加可以大量节省捕收

剂用量，同时精矿产率也有大幅提高；孙体昌等[12]

在研究含硅菱镁矿浮选分离时，对比了调整剂ST

和 JT对菱镁矿脱硅的影响，发现 JT的脱硅提质效

果较好。刘文刚等[13]研究发现，铁离子对于菱镁

矿浮选脱钙具有较好效果。胡晓星等[14]、王倩倩

等[15]研究了新型捕收剂对菱镁矿脱硅或脱钙效果

的影响试验，发现阳离子捕收剂Wely具有较好的

脱硅效果，捕收剂BK433与BK434分别具有脱硅

与脱钙的效果。但是菱镁矿与白云石同属于三方

晶系的碳酸盐矿物，二者具有极其相似的晶体结

构、解理特性和元素组成，导致二者浮选分离较

为困难[16−17]，这也给后续制备高纯镁砂等材料带

来困难。硅钙脉石的存在给矿浆环境带来干扰，

导致浮选变得更加困难。综合来看，找到合适的

脱硅脱钙药剂是解决菱镁矿除杂难题，进而提高

低品位菱镁矿资源利用效果的关键。

本文在十二胺反浮选捕收剂体系下，开展了菱

镁矿、白云石与石英单矿物及人工混合矿的浮选试

验工作。采用乙酰丙酮作为调整剂，系统研究了其

对三种单矿物及人工混合矿浮选脱硅脱钙的影响，

并对其浮选机理进行了探讨，以期对菱镁矿浮选脱

硅脱钙技术提供一定借鉴意义。

1　实验

1.1　试样制备

选取纯度较高的菱镁矿、白云石与石英矿块，

用包有干净白布的铁锤进行人工破碎，通过手选进

行除杂，采用玛瑙研钵进行研磨，经过筛分处理，

选取−0.106+0.045 mm的样品作为试验用矿样。对

试样进行X射线衍射分析与化学多组分分析，结果

如图1及表1所示。分析可知，三种矿物纯度都在

95%以上，符合试验要求。

1.2　主要试剂

试验药剂为盐酸(麦克林，分析纯)；氢氧化钠

(麦克林，分析纯)；乙酰丙酮(太阳牌，分析纯)；

十二胺(太阳牌，分析纯)。试验以十二胺为捕收

剂，以盐酸和氢氧化钠为pH值调整剂，以乙酰丙

酮为浮选调整剂开展了浮选试验工作。

表1　试样化学多组分分析

Table 1　Chemical multicomponent analysis of samples

Sample

Magnesite

Dolomite

Quartz

w/%

MgO

45.67

21.61

0.52

CaO

4.02

30.85

0.98

SiO2

0.04

0.05

97.50

FeO

0.03

0.02

0.04

图1　三种单矿物的XRD谱

Fig. 1　XRD patterns of three single minerals: (a) Magnesite; 

(b) Dolomite; (c) Quartz
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1.3　试验及研究方法

单矿物浮选试验在XFGC-Ⅱ型挂槽浮选机中进

行，浮选机转速为1992 r/min，每次试验取2.0 g单

矿物试样于浮选槽中，加50 mL去离子水，浮选流

程如图2所示。将泡沫产品烘干、称质量，计算浮

选回收率。

人工混合矿浮选试验在 XFGC-Ⅱ型挂槽浮选

机中进行，浮选机转速为1992 r/min，每次试验取

2.0 g人工混合矿(模拟实际矿石组分含量，菱镁矿、

白云石及石英质量配比为 1∶1∶1和 17∶2∶1)试样于

浮选槽中，加50 mL去离子水，浮选流程如图2所

示。将泡沫产品烘干、称质量，计算浮选回收率。

使用X射线衍射分析仪用来确定样品中的物相

定性分析，试验过程中所使用的X射线衍射分析仪

器型号为布鲁克斯D8A25。

药剂作用前后矿物表面Zeta电位分析方法：将

矿样磨至粒径−10 μm，称取2.0 g矿样，加入50 mL

去离子水，然后按照图 2流程的加药顺序添加药

剂，并进行搅拌，调节pH值后取一部分悬浮液进

行 Zeta 电位仪测定，试验所用仪器型号为

ZEN3700。

药剂作用前后矿物表面红外光谱分析方法：将

单矿物放入玛瑙研钵中进行研磨，研磨至粒级−2 

μm，称取2.00 g矿样加入浮选槽中，按照图2所示

流程图进行搅拌，将上层液体抽出，底层固体在阴

凉处自然风干，风干后样品采用KBr压片法进行红

外光谱分析。试验所使用的仪器型号为 FTIR−
1500。

2　结果与分析

2.1　单矿物自然可浮性

在十二胺浮选体系中，开展了三种单矿物自然

可浮性研究工作，捕收剂十二胺用量及矿浆pH对

三种单矿物可浮性影响结果如图3所示。

由图 3(a)可知，随着捕收剂十二胺用量的增

加，菱镁矿的回收率逐渐增加(由20 mg/L时的45%

增加至 100 mg/L 时的 86%)；白云石回收率由 20 

mg/L时的 76%增加至 40 mg/L时的 94%后趋于不

变；之后石英的回收率基本保持不变，始终维持在

98%左右。由图 3(b)可知，在捕收剂十二胺浓度

为 60 mg/L、pH 值为 8~9.5 时，菱镁矿回收率由

22.5%上升到78.5%，pH值为9.5~12时，菱镁矿回

图2　单矿物浮选试验流程图

Fig. 2　Flowchart of single mineral flotation process

图3　菱镁矿、白云石、石英的自然可浮性

Fig. 3　 Natural floatability of magnesite, dolomite and 

quartz: (a) Effect of dodecylamine dosage on floatability of 

single mineral; (b) Effect of pulp pH on floatability of 

single mineral
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收率由78.5%下降到58.5%；pH值为8时菱镁矿回

收率最低为 22.5%，pH值为 10时菱镁矿回收率最

高为78%。在相同条件下，pH值为8~10时白云石

回收率由83%增大到94.5%；pH值为10~12时，白

云石回收率由 94.5%下降到 69%；pH值为 10时白

云石回收率最高为 94.5%，pH值为 11时白云石回

收率最低为 62.5%。在相同条件下，pH值为 8~10

时石英回收率基本保持不变，为98%；pH值为10~

12时石英回收率由98%降低至64%。

2.2　捕收剂十二胺的溶液化学组分分析

本浮选试验捕收剂十二胺浓度为 60 mg/L，也

即 cT=3.24×10−4 mol/L，通过浮选溶液化学理论[18]

计算得出捕收剂十二胺的溶液组分浓度对数随 pH

值的变化规律如图4所示。由图4可知，生成胺分

子沉淀的临界pH值为9.46；当 pH＜9.46时，矿浆

中捕收剂十二胺溶液的优势组分RNH+
3、(RNH3 )2+

2

浓度基本保持不变；随着pH值增大，矿浆中组分

RNH+
3-RNH2(aq)、RNH2(aq)浓度增加，此时菱镁矿

和白云石的回收率增加，石英的回收率则保持在

98%；当pH＞9.46时，矿浆中捕收剂十二胺溶液的

优 势 组 分 是 RNH2(s)、 RNH2(aq)， 组 分 RNH+
3、

(RNH3 )2+
2 、RNH+

3-RNH2(aq)的浓度呈指数级下降，

该溶液组分的浓度变化情况与菱镁矿、白云石、石

英在 pH值为 8~12时的浮选回收率变化规律一致：

即对于菱镁矿、白云石、石英三种矿物，在 pH＜

9.46时，捕收剂十二胺溶液中阳离子组分(RNH+
3、

(RNH3 )2+
2 、RNH+

3-RNH2(aq))浓度增加，有利于捕

收剂产生吸附，三种矿物的回收率也升高；在 pH

＞9.46时，捕收剂十二胺的阳离子组分浓度降低，

不利于捕收剂产生吸附，三种矿物回收率下降。

2.3　乙酰丙酮对三种单矿物浮选的影响

以十二胺为捕收剂，选择十二胺用量为 60 

mg/L，系统研究了乙酰丙酮及矿浆pH对三种矿物

浮选的影响，结果如图5所示。

由图 5(a)可知，在捕收剂十二胺浓度为 60 

mg/L的条件下，随着调整剂乙酰丙酮用量的增

加，菱镁矿可浮性逐渐降低，在乙酰丙酮用量为

6000 mg/L 时，菱镁矿回收率由未添加时的59%降

为 25.5%；乙酰丙酮对白云石具有轻微的抑制作

图 4　十二胺溶液组分浓度对数 lgc−pH图(cT=3.24×10-4 

mol/L)

Fig. 4　lg c−pH diagram of dodecylamine solution component 

concentrations (cT=3.24×10-4 mol/L)

图5　乙酰丙酮对菱镁矿、白云石和石英浮选的影响

Fig. 5　Effects of acetylacetone on flotation of magnesite, 

dolomite and quartz: (a) Effect of acetylacetone dosage on 

floatability of single mineral; (b) Effect of pulp pH on 

floatability of single mineral under action of acetylacetone
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用；乙酰丙酮对石英的浮选基本不具有抑制作用。

由图5(b)可知，在pH值为8~12时，菱镁矿、白云

石、石英有较大的浮游差。所以推测，在捕收剂

十二胺浓度为 60 mg/L、调整剂乙酰丙酮用量为

6000 mg/L 时，可能实现菱镁矿一步反浮选脱硅

脱钙。

2.4　乙酰丙酮对人工混合矿浮选分离的影响

根据单矿物浮选试验结果，推测乙酰丙酮可能

对菱镁矿反浮选脱硅脱钙具有较好的效果。在单矿

物浮选试验基础上，将菱镁矿、白云石和石英按

照不同质量配比混合成 2 g(模拟实际矿石组分含

量，菱镁矿、白云石及石英质量配比分别为1∶1∶1

和 17∶2∶1)作为原矿，在矿浆 pH值 9.5、调整剂乙

酰丙酮用量为6000 mg/L、捕收剂十二胺用量为60 

mg/L条件下进行浮选试验，试验结果如表2所示。

由表2可知，当菱镁矿、白云石与石英按照质

量比1∶1∶1开展人工混合矿浮选分离时，已经出现

了一定的脱钙效果，脱硅效果更为明显。但该人工

混合矿MgO过低，钙硅含量过高，不符合实际矿

石情况，因此实验中进一步降低了钙硅含量配比，

在菱镁矿、白云石与石英质量比为 17∶2∶1情况下

开展了人工混合矿的浮选分离试验。结果显示：对

MgO 含量 42.65%、 CaO 含量 3.04%、 SiO2 含量

5.00%的人工混合矿进行一步反浮选试验，可获得

MgO 含量 47.01%、 CaO 含量 0.79%、 SiO2 含量

0.24%、MgO 回收率 80.95% 的精矿指标，CaO 和

SiO2的脱除率分别达到了 80.94%和 96.47%。由此

可见，乙酰丙酮对高硅高钙低品位菱镁矿一步反浮

选脱硅脱钙取得了较好的效果。

3　乙酰丙酮的作用机理探讨

通过浮选试验发现，当十二胺为捕收剂时，乙

酰丙酮对菱镁矿反浮选脱硅脱钙具有较好的效果。

为探讨乙酰丙酮的作用机理，对药剂作用前后的矿

物表面进行了Zeta电位和红外光谱分析。

3.1　药剂作用前后矿物表面动电位分析

在乙酰丙酮用量 6000 mg/L、十二胺用量 60 

mg/L条件下，对乙酰丙酮、十二胺作用前后矿物

表面动电位进行了测定，结果如图6所示。

由图6(a)~(c)可知，在pH值为9的条件下，添

加乙酰丙酮后菱镁矿表面负电性上升到−2 mV，白

云石表面负电性上升到−8 mV，石英表面负电性基

本不变，为−40 mV。继续加入十二胺，对比只加

入乙酰丙酮时矿物表面的电位情况可知：菱镁矿表

面电位增加了 2 mV，说明乙酰丙酮的加入抑制了

十二胺在菱镁矿表面的吸附，此时菱镁矿回收率为

22%；白云石表面电位增加了10 mV，说明十二胺

在白云石表面存在吸附且吸附量较大，此时白云石

回收率为78%；石英表面电位增加15 mV，说明大

量十二胺吸附在石英表面，此时石英回收率为

98%。结合以上三种矿物表面电位变化情况，分析

捕收剂吸附存在差异的原因是：浮选过程中白云石

的溶解速率远大于菱镁矿溶解速率[19]，即溶解性的

差异导致吸附在白云石表面的乙酰丙酮络合物不稳

定，白云石对捕收剂十二胺的吸附依然较活跃，十

二胺可以继续在白云石表面吸附；而由于浮选过程

中菱镁矿溶解速率小，乙酰丙酮在其表面形成相对

稳定的络合物，抑制了捕收剂十二胺直接吸附于菱

表2　乙酰丙酮对菱镁矿人工混合矿浮选分离的影响结果

Table 2　Effect of acetylacetone on flotation separation of artificial mixed magnesite ores

Mass ratio of magnesite,

dolomite to quartz

1∶1∶1

17∶2∶1

Product

Concentrate

Tailings

Sample

Concentrate

Tailings

Sample

Yeild/

%

40.50

59.50

100.00

73.44

26.56

100.00

Grade/%

MgO

38.72

12.50

23.12

47.01

30.59

42.65

CaO

11.08

9.50

10.14

0.79

9.27

3.04

SiO2

2.33

55.43

33.33

0.24

18.16

5.00

Recovery/%

MgO

67.83

32.17

100.00

80.95

19.05

100.00

CaO

44.26

55.74

100.00

19.06

80.94

100.00

SiO2

2.83

97.17

100.00

3.53

96.47

100.00
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镁矿表面；乙酰丙酮未在石英表面产生吸附，所以

十二胺在石英表面的吸附不受影响。

3.2　药剂作用前后矿物表面红外光谱分析

为探究药剂与三种矿物的作用机理，对乙酰丙

酮、十二胺作用前后矿物表面进行了红外光谱分

析。浮选条件为 pH 值 9.5、乙酰丙酮用量 6000 

mg/L、十二胺用量60 mg/L，结果如图7−8所示。

由图 7可知，乙酰丙酮的主要特征峰在 500~

1800 cm−1之间，2965.3 cm−1处为饱和—CH吸收

峰，1708.8 cm−1处为羰基 C=O 伸缩峰，1604.6 

cm−1 处为乙酰丙酮烯醇互变体的 C=C 伸缩峰，

1416.1 cm−1、1244.8 cm−1及 776.6 cm−1处分别为

—CH2 的变角振动峰、面外摇摆峰及面内摇摆

峰[20−21]。 3240.6 cm−1 处为十二胺分子的 N—H   

伸缩振动峰，1636.0 cm−1 处为基团—NH2 弯曲

振动峰，666.6 cm−1和 645.2 cm−1处分别为基团

—CH3和—CH2的面内摇摆峰[22]。

由图 8(a)可知，菱镁矿加入乙酰丙酮后，在

2963.1 cm−1处出现乙酰丙酮的饱和—CH 吸收峰，

在 1763.1 cm−1处出现乙酰丙酮的羰基 C=O 伸缩

峰，在2536.1 cm−1处为乙酰丙酮与菱镁矿之间产生

氢键作用出现的特征峰[22−23]。在3440.2 cm−1处出现

的新吸收峰为水的—OH伸缩振动峰[24]。以上分析

表明，乙酰丙酮可能通过与菱镁矿表面阳离子形成

配位化合物[25−27]及氢键[22−23]作用等方式在矿物表面

产生吸附。继续加入十二胺，在3441.9 cm−1处为十

二胺分子的N—H伸缩振动受自身形成的氢键影响

向上漂移产生的特征峰[28]，其强宽峰同时掩盖了水

在此峰位的—OH伸缩振动。因此，推测十二胺在

菱镁矿表面产生吸附的原因不仅包括二者之间存在

静电力及分子间作用力[29]，还存在2535.4 cm−1处的

氢键[5, 31]作用。与白云石加入十二胺后的情况对比

图6　不同pH值下乙酰丙酮与十二胺对菱镁矿、白云石

及石英表面电位的影响

Fig. 6　 Effects of acetylacetone and dodecylamine on 

surface potential of magnesite(a), dolomite(b) and quartz(c) 

at different pH values

图7　十二胺、乙酰丙酮两种药剂的红外光谱

Fig. 7　 Infrared spectra of dodecylamine(a) and 

acetylacetone(b)
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可知：菱镁矿表面所产生的十二胺特征峰强度较

弱，说明十二胺在菱镁矿表面产生的吸附较白云石

少，原因是乙酰丙酮抑制了捕收剂十二胺在菱镁矿

表面的吸附，此时菱镁矿的回收率较低，为22%。

由图8(b)可知，白云石在加入乙酰丙酮后，在

2912.4 cm−1处出现乙酰丙酮的饱和—CH 吸收峰，

在 1818.7 cm−1处出现乙酰丙酮的羰基 C=O 伸缩

峰，在2526.1 cm−1处为乙酰丙酮与白云石之间产生

氢键作用出现的特征峰[22−23]。以上分析表明，乙酰

丙酮在白云石表面产生了吸附。此外，在 3448.6 

cm−1处为水的—OH伸缩振动峰[24]。继续加入十二

胺后，十二胺分子中的N—H在3449.1 cm−1处产生

的强宽峰掩盖了水的—OH伸缩振动[28]。所以推测

十二胺在白云石表面产生吸附的原因不仅包括二者

之间存在静电力及分子间作用力[29]，还存在2526.8 

cm−1处的氢键[5, 31]作用。与菱镁矿加入十二胺后的

情况对比可知：白云石表面所产生的十二胺特征峰

强度较强，说明十二胺在白云石表面产生的吸附较

菱镁矿多，原因是乙酰丙酮对捕收剂十二胺在白云

石表面产生吸附的抑制作用较弱，此时白云石的回

收率仍较高，为78%。

由图8(c)可知，加入乙酰丙酮后，在石英表面

并未检测到乙酰丙酮官能团的特征吸收峰，说明乙

酰丙酮在石英表面未发生吸附。继续加入十二胺

后，在3424.8 cm−1处为十二胺分子中N—H伸缩振

动峰[28]，在1615.3 cm−1处为十二胺分子的—NH2弯

曲振动峰[22]，表面十二胺在石英表面产生了吸附。

与菱镁矿与白云石加入十二胺后的情况对比可知：

石英表面十二胺的特征峰强度最强，说明十二胺在

石英表面吸附最多，乙酰丙酮未对捕收剂十二胺在

石英表面的吸附产生抑制作用，此时石英的回收率

较高，为98%。

另有研究[32]表明，十二胺与酰基化剂(如酰卤、

酸酐等)可发生酰基化反应，氨基上的氢原子被酰

基取代而生成—N—烷基酰胺。由图 8(a)可知，菱

镁矿在加入乙酰丙酮及十二胺后在1634.6 cm−1处出

现了酰胺的N—C=O振动吸收峰[33]，说明在菱镁矿

表面生成了一定量的酰胺，但酰胺是极性分子，易

溶于水，这也会导致减弱捕收剂十二胺对菱镁矿的

捕收效果。由图 8(b)~(c)可知，在白云石及石英表

面未出现明显的酰胺特征峰，表明乙酰丙酮在白云

石与石英表面产生的吸附量少于菱镁矿，酰基化反

应较弱，因此对十二胺的吸附不能产生强烈抑制作

用，从而使得菱镁矿与白云石和石英产生了可浮性

图 8　乙酰丙酮与十二胺作用前后菱镁矿、白云石及石

英矿物表面的红外光谱

Fig. 8　 Infrared spectra of magnesite(a), dolomite(b) and 

quartz(c) with action of acetylacetone and dodecylamine
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差异，菱镁矿脱硅脱钙的效果加强。

综上所述，乙酰丙酮在菱镁矿及白云石表面都

产生了吸附，但在石英表面未产生吸附。由于在浮

选过程中白云石的溶解速率远大于菱镁矿溶解速

率[19]，且乙酰丙酮对镁离子的选择性作用强于钙离

子[25, 27, 34]，同时乙酰丙酮在溶液中存在烯醇互变

体，烯醇式一价阴离子会以双齿方式与钙、镁等金

属阳离子发生配位形成金属离子配合物[33−34]，因此

相比于白云石，乙酰丙酮更易与含有镁离子的菱镁

矿表面产生更强的吸附作用，从而可强烈抑制捕收

剂十二胺在菱镁矿表面产生吸附。白云石表面虽也

有乙酰丙酮吸附，但由于在浮选过程中白云石溶解

速率大于菱镁矿溶解速率[19]，故捕收剂十二胺仍在

白云石表面产生了吸附。同时，十二胺在白云石表

面的特征峰强度明显强于菱镁矿表面，表明十二胺

在白云石表面的吸附量多于菱镁矿表面，因此白云

石仍有较好的可浮性。对于石英，由于乙酰丙酮几

乎未在其表面吸附，所以捕收剂十二胺在石英表面

的吸附没有受到影响，石英的可浮性仍然较高。因

此，在十二胺为捕收剂的反浮选体系下，乙酰丙酮

的加入可以使得菱镁矿与白云石和石英产生可浮性

差异，进而对菱镁矿一步反浮选脱硅脱钙产生了较

好的效果。

4　结论

1) 单矿物浮选试验表明，乙酰丙酮对菱镁矿可

产生较强的抑制作用，对白云石的抑制作用较弱，

对石英不产生抑制作用，使得三种矿物可浮性产生

差异。

2) 在pH值为9.5、乙酰丙酮用量为6000 mg/L、

十二胺用量为60 mg/L条件下，通过人工混合矿反

浮选试验可以实现菱镁矿与白云石、石英的高效

分离。

3) 与白云石和石英相比，乙酰丙酮更容易与菱

镁矿表面产生作用，从而阻碍捕收剂十二胺在菱镁

矿表面吸附，对菱镁矿产生较强的抑制作用，使得

菱镁矿与白云石和石英产生较大的可浮性差异，从

而实现菱镁矿一步反浮选脱硅脱钙的效果。
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Effect and mechanism of acetylacetone on desilication and 

decalcification from magnesite by one-step reverse flotation

MA Ying-qiang1, CHENG Gui-bin1, WANG Cong2, YIN Wan-zhong1, 3, RAO Feng1,

 ZHAO Wei-xuan1, LIU Jin-yan1

(1. Zijin School of Geology and Mining, Fuzhou University, Fuzhou 350108, China; 

2. School of Minerals Processing and Bioengineering, Central South University, Changsha 410083, China; 

3. College of Resources and Civil Engineering, Northeastern University, Shenyang 110819, China)

Abstract: Under the flotation system of dodecylamine collector, the effects of acetylacetone on desilication and 

decalcification from magnesite by one-step reverse flotation were investigated through the flotation test of single 

mineral and artificial mixed ore. The mechanisms of acetylacetone on flotation desilication and decalcification of 

magnesite were discussed through the analysis of mineral surface Zeta potential and infrared spectra before and 

after the action of reagent. The results show that acetylacetone has a certain inhibitory effect on magnesite, but has 

no obvious effect on dolomite and quartz. Acetylacetone has a good separation effect on reverse flotation 

desilication and decalcification of magnesite. Acetylacetone forms more magnesium containing complexes on the 

surface of magnesite than on the surface of dolomite. The adsorption capacity is large and stable, which enhances 

the positive electricity of the mineral surface, and is not conducive to the adsorption of collector dodecylamine on 

the surface of magnesite, resulting in strong inhibition of magnesite. Acetylacetone hardly adsorbs on the surface 

of quartz, it does not affect the adsorption of dodecylamine on the surface of quartz.

Key words: acetylacetone; dodecylamine; magnesite; one-step reverse flotation; desilication and decalcification
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