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黔北铝土矿成矿关键控制因素 —— 海平面变化 
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摘  要：黔北务川−正安−道真地区(简称务正道)铝土矿的形成与海平面变化关系密切，综合运用野外地质调查、

手标本观察、偏光显微镜观察、区域地层对比等手段对黔北务正道地区铝土矿矿石的自然类型与海平面变化之间

的关系进行了研究。结果表明：半土状矿石层可作为长时间海退的标志；务正道地区至少经历了 4 次海退过程，

4 次大规模海退是务正道地区能形成优质铝土矿的重要原因；所有沉积型铝土矿矿石自然类型都可指示含矿岩系

的沉积过程，沉积型铝土矿本身可作为一种多期次暴露标志层。 
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    铝土矿是一种战略矿产资源，是提炼金属铝最重

要的原材料，铝的市场应用极为广泛。中国的铝土矿

主要分布在山西、广西、河南、贵州。贵州铝土矿主

要为黔中铝土矿与黔北铝土矿，长期以来，众多专家

学者对黔北铝土矿进行了长期的研究，取得了丰硕的

成果，主要表现在铝土矿的岩石矿物学及矿床特    

征[1−3]；铝土矿的沉积环境与沉积相[4−9]；地球化学特

征[10−13]；综合铝土矿床的矿物地球化学特征和空间变

化规律，对铝土矿的物源进行了识别和追踪[10, 14−15]；

铝土矿的成矿机制及成矿作用[4−5, 10, 16−19]。 

    尽管前人对黔北铝土矿的研究内容丰富，成果较

多，但由于缺乏分层标志及铝土矿含矿岩系厚度一般

较薄等因素，前人对铝土矿含矿岩系层序地层学及铝

土矿成矿过程中海平面变化的系统研究较为薄弱。鲜

有学者系统研究黔北铝土矿成矿过程中的海平面变化

问题，包括海平面升降的幅度及具体升降次数，海平

面变化的旋回层序及对铝土矿成矿过程的影响。余文

超等[16]在大竹园向斜 ZK288-16 中发现半土状铝土矿

之上有数层渣土层，认为钻孔经历了 3 次淋滤作用，

包括 2 次铝土矿化阶段的淋滤作用及 1 次后生淋滤作

用。刘辰生等[7−8]对务正道地区铝土矿进行了层序地层

与沉积环境分析，认为层序格架对铝土矿的形成具有

控制作用。刘辰生等[19]运用地球化学手段分析了务正

道地区海平面变化旋回与成矿的关系。 

    种种迹象表明，铝土矿自然类型的演化及空间分

布状态与海平面变化存在密切联系。海平面变化是决

定铝土矿能否形成的重要因素，海平面变化的规律决

定了矿石的品位与矿床的规模。研究海平面变化是研

究铝土矿成矿机制的关键钥匙，有必要对铝土矿成矿

过程中的海平面变化规律进行研究。由于前人尚未系

统运用矿石组合对海平面变化进行分析，因此，本文

在前人研究的基础上，综合野外地质调查、偏光显微

镜观察、地层综合柱状对比图分析对黔北铝土矿成矿

过程中的海平面变化及相关影响进行了研究，探讨各

类型矿石的形成及分布与海平面变化之间的关系，首

次运用区域矿石类型分布特征建立了铝土矿含矿岩系

的沉积旋回体系，为进一步研究铝土矿的成矿机制提

供了参考。 

 

1  地质背景 

 

    黔北−渝南成矿带为贵州、重庆境内的重要的铝土

矿成矿带[20]，主要包括黔北的务正道地区及渝南的南

川、武隆、彭水等地。区域构造位置为扬子板块南侧

的黔北侏罗山式褶皱带[21]。研究区地层出露由老到新

有：寒武系、奥陶系、志留系、石炭系、二叠系与侏

罗系。区内构造线方向为 NNE，寒武系地层主要分布

在背斜核部，三叠系与侏罗系主要分布在向斜核部。

铝土矿与上覆二叠系梁山组(P2l)或栖霞组(P2q)，下伏 
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石炭系黄龙组(C2h)或志留系韩家店组均为平行不整

合接触。务正道地区铝土矿的空间分布受道真、大塘、

鹿池−栗园、桃园、安厂、浣溪、新模、张家院向斜控

制(见图 1)。 

    黔北务正道地区铝土矿为层状与似层状，整体为

灰色，岩溶不发育，矿层厚度为 0.78~18.2 m[5]，区域

变化较大。铝土矿矿石可分为致密状、碎屑状、半土

状、豆鲕状 4 种类型[4, 22]；矿石成分以硬水铝石、高

岭石、伊利石为主，含少量石英与长石[23]，矿石品位

由大到小依次为半土状、碎屑状、豆鲕状、致密状。

铝土矿含矿岩系可分为 3 段：下段为深灰色−灰绿色

(有时为褐红色)黏土岩(铝土矿)，品位较低，一般未达

矿石标准，矿石(岩石)为致密状；中部为浅灰−灰色铝

土矿，Al 含量较高，矿石类型丰富；顶部为灰色铝土

矿(岩)，常为豆鲕状。务正道铝土矿的时代为早二叠

世[24−25]，铝土矿形成于半封闭海湾或海泛湖中，海水

由北进入成矿区；随海平面变化，成矿环境在半封闭

海湾与陆地湖泊之间转换[4, 6]；铝土矿初始沉积于还原

环境中，陆地植物与盆地微生物生态系统对铝土矿的

形成有重要作用[26]，下伏韩家店组泥页岩与黄龙组灰 

 

 

图 1  研究区地质图(据文献[6]，[10]修改) 

Fig. 1  Geologic map of WZD area in northern Guizhou (modified from Ref. [6] and Ref. [10]) 
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岩均为铝土矿的物源，铝土矿层形成后，经历了多期

暴露地表的风化淋滤作用，风化过程中 Si、Fe 大量流

失，Al 相对富集最终形成铝土矿[16]。剖面顶部至底部，

稀土元素含量呈逐渐增加的趋势，表明剖面顶部至底

部，稀土元素的淋滤迁出减弱[10]。 

 

2  铝土矿矿石类型及自然特征 

 

    黔北务正道铝土矿矿石自然类型可分为 4 种：致

密状铝土矿、碎屑状铝土矿、豆鲕状铝土矿、半土状

铝土矿[22−23]。 

    半土状铝土矿亦称土状铝土矿或蜂窝状铝土矿，

颜色为浅黄−浅灰−白色；半土状铝土矿矿石结构松

散，孔隙度大，这与其余 3 种类型矿石的致密坚硬形

成鲜明对比(见图 2)。铝土矿矿石的 4 种自然类型并非

独立存在毫无关联的，4 种矿石之间是一种演化过渡

关系；矿石完整演化序列为致密状矿石→碎屑状矿  

石→豆鲕状矿石→半土状矿石[27]，4 种自然类型矿石

之间存在多种过渡类型。半土状铝土矿为铝土矿演化

的终极形态，除与致密状铝土矿矿石有过渡类型外，

半土状铝土矿与碎屑状铝土矿、豆鲕状铝土矿之间均

存在过渡类型，形成含碎屑半土状铝土矿或含豆鲕半

土状铝土矿，这些过渡类型矿石具有与半土状矿石相

似的演化特征，指示相似的成矿环境与成矿过程。 

 

3  铝土矿含矿岩系地球化学特征 

 

    有关黔北务正道地区铝土矿的含矿岩系地球化学

特征的研究资料较丰富[1, 10−12, 31, 14, 29]，众多专家学者

对黔北铝土矿的含矿岩系主微量及稀土元素特征进行

了研究。 

    综合前人研究资料[1, 10−14, 29, 31]，务正道铝土矿地

球化学具有如下特点：1) 含矿岩系 Al 含量较高，不

仅工业铝土矿石 Al 含量高，不达工业品位的铝土岩、

含矿岩系底部的绿泥石岩、鲕状赤铁矿层的铝含量均

远高于一般黏土岩，这表明含矿岩系整体均受到成矿

作用改造；2) 矿石的形成是 Al 元素相对富集，而其

余元素 Si、Fe 等相对丢失的过程，即 Al 元素在成矿

过程中亦有一部分丢失，但相对于其余元素而言丢失

程度较小；3) 矿石类型与矿石品位相关，矿石品位(Al  

 

 

图 2  不同自然类型矿石手标本照片 

Fig. 2  Pictures for hand specimens of different natural types of ores: (a) Massive bauxite; (b) Clastic bauxite; (c) Oolitic bauxite;  

(d) Earthy bauxite ((a), (c) From Ref. [28]; (b) From Ref. [29]; (d) From Ref. [30]) 
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含量)由大到小依次为半土状矿石、碎屑状矿石、豆鲕

状矿石、致密状矿石，不同矿石类型在垂向上规律性

出现；4) Al 元素在含矿岩系中上部富集，Fe、Si 等在

含矿岩系下部富集，REE 亦在中下部富集，铝土矿成

矿过程中元素普遍具有向下迁移的规律。 

 

4  各类型铝土矿空间分布规律 

 

    地层柱状对比图可反映不同自然类型矿石的空间

分布状态，笔者编制了成矿区北部、中部、南部的地

层柱状对比图(见图 3~6)来分析半土状矿石及其它自

然类型矿石的分布状态(各向斜平面图中粗线条为剖

面位置，鹿池向斜地层柱状对比图中钻孔从左至右在

平面图为从南往北均匀分布，其余向斜相反)。 

    北部鹿池向斜各钻孔见矿率高，主要为碎屑状铝

土矿与半土状铝土矿，按自然类型划分矿层为 0~3 层， 

钻孔 ZK2202 顶部有一层豆鲕状铝土矿。含矿岩系大

部分为不达矿石标准的铝土岩，半土状铝土矿分布于

地层上部，碎屑状铝土矿亦位于地层上部。 

    中部桃园向斜见矿率极高，铝土矿含矿岩系豆鲕

状铝土岩(低品位豆鲕状铝土矿)与豆鲕状铝土矿(高品

位豆鲕状铝土矿)含量远高于栗园向斜；除钻孔 ZK4−2

无工业矿层外，其余钻孔矿层为 2~4 层。桃园向斜 4

种类型矿石齐全，矿层厚度大于鹿池向斜剖面，桃园

向斜不同类型矿石及铝土岩交替出现。 

    栗园向斜与桃园向斜相似，但栗园向斜豆鲕状铝

土矿含量极少，剖面中未发现。栗园向斜矿石以半土

状与碎屑状矿石为主，半土、致密、碎屑状矿石交替

出现，按矿石自然类型划分矿层可达 5 层。栗园向斜

的碎屑状铝土矿矿石粗碎屑含量相对较小，孔隙度相

对其余矿区碎屑状矿石要大，栗园向斜很多碎屑状矿

石除结构较半土状矿石坚固，不能用手轻易直接掰散

外，品位、颜色等其余特征已很接近半土状矿石。钻

孔 ZK2602 下部含有 1 m 多厚的半土状铝土矿，这在

其余钻孔中较少见。 

    张家院向斜中含 4 种类型矿石，剖面中各钻孔均

见矿。矿石以碎屑状矿石与半土状矿石为主，钻孔

ZK8504 与 ZK3304 中含有部分致密状铝土矿，钻孔

ZK8504 中致密状铝土矿厚度约 3 m。 

    鹿池、桃园、栗园、张家院 4 个向斜由南至北分

布，基本可以代表成矿区铝土矿的分布状态。对比各

向斜含矿岩系柱状图可知，虽然不同矿区有不同的重

点矿石组合，但各类型矿石交替出现是一种普遍现象，

矿石多集中于含矿岩系中上部，但也有矿石产于含矿

岩系下部或底部。钻孔中是否具矿层与含矿岩系的厚

度并没有必然的关系，但矿层的厚度与含矿岩系的厚

度大体上呈正相关，含矿岩系越厚，矿层则可能越厚。

有一些钻孔中含矿岩系较薄，含矿层虽位于含矿岩系

的上部或顶部，但因这些钻孔含矿岩系厚度远小于其

他钻孔，相比较其他钻孔，这些钻孔矿层赋存位置相

当于含矿岩系较厚钻孔的下部。含矿岩系厚度在成矿

区无明显规律，属随机分布。许多学者都讨论过下伏

地层与铝土矿成矿的关系，认为下伏地层为灰岩时有

利于水排泄，形成优质铝土矿[5, 22, 28]。从区域上看，

下伏地层即使不为灰岩而是泥页岩也能发育优质铝土

矿，但半土状铝土矿分布较多的栗园向斜下伏全为灰

岩；且该区域各类型铝土矿品质都较高，暗示下伏地

层为灰岩时是有利于优质铝土矿形成的。 

 

5  铝土矿成矿过程中的海平面变化

规律 
 
5.1  海平面变化识别标志 

    海平面变化的识别标志有不整合面、暴露构造、

暴露标志层(煤层等)、地球化学分析等。对于务正道

铝土矿来说，不同类型矿石层之间多为连续沉积，无

明显间断面，仅少量钻孔中含有煤、炭质层、赤铁矿

层等标志层；地球化学元素含量有整体向下迁移的趋

势，难以完全反映原始沉积状态，因此常规海平面变

化识别方法并不适用于务正道地区。通过综合分析务

正道铝土矿矿石自然结构与地球化学特征、矿石的空

间分布规律可知，不同自然类型的矿石层可作为海平

面变化的识别标志。务正道铝土矿含矿岩系整体为高

铝含量，这是暴露地表接受淋滤的结果，因此各类型

矿石的形成都指示着海平面下降、沉积环境暴露地表

的过程。 

    半土状铝土矿是铝土矿各类型矿石演化的终极形

态[27]，其分布并非局限于含矿岩系顶部，在含矿岩系

中下部亦有分布；半土状铝土矿在含矿岩系中并非只

有一层，而是与其它类型矿石层交替分布，所以很明

显半土状矿石并非表生作用形成。形成半土状矿石需

要较长时间的淋滤作用，半土状矿石由其余类型矿石

演化而来[27]，因此，半土状矿石可作为海平面较长时

间下降的标志层，半土状矿石的出现即反映了一次海

平面下降过程。 

    致密状铝土矿、碎屑状铝土矿、豆鲕状铝土矿亦

可作为海平面下降的指示标志。理论上如果成矿环境

合适，暴露时间长，淋滤充分，含矿岩系都将变为半

土状铝土矿；因成矿条件限制，大部分含矿岩系的脱 



                                           中国有色金属学报                                              2020 年 6 月 

 

1470
 
 

 
图 3  北部鹿池向斜地层钻孔柱状对比图 

Fig. 3  Stratigraphic correlation diagram of Luchi syncline in north 
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图 4  中部桃园向斜地层钻孔柱状对比图(据文献[30]修改) 

Fig. 4  Stratigraphiccorrelation diagram of Taoyuan syncline in middle (modified from Ref. [30]) 
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图 5  中部栗园向斜地层钻孔柱状对比图 

Fig. 5  Stratigraphic correlation diagram of Liyuan syncline in middle 
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图 6  南部张家院向斜地层钻孔柱状对比图(据文献[30]补充修改) 

Fig. 6  Stratigraphic correlation diagram of Zhangjiayuan syncline in south (according to Ref. [30], supplemented and amended in 

2019) 
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硅排铁作用未充分进行，使垂向上出现各种类型矿石

交替出现的现象；矿石交替出现说明沉积环境的状态

发生改变，由淹没变为暴露或相反。通常含矿岩系在

垂向上依据矿石组合出现类型可划分为若干段，若各

类型矿石垂向由底部至顶部排列符合矿石演化序列：

致密状矿石→碎屑状矿石→豆鲕状矿石→半土状矿

石，则该部分应当视为一次完整的演化过程，代表一

次海退成矿区暴露地表接受淋滤作用的过程；若矿石

的出现不符合演化序列，则表明矿石演化过程被中途

阻断；这种阻断是海平面上升的结果，成矿区被海水

重新淹没接受沉积。淹没与暴露的过程交替进行，最

终形成了我们今天见到的铝土矿。 

 

5.2  海平面升降频率与幅度 

    根据不同自然类型矿石空间上的组合规律，可分

析海平面升降的频率及幅度。依据不同矿区地层柱状

对比图(见图 3~6)可知，务正道地区经历了多次海侵与

海退过程。首先，含矿岩系与上伏下覆地层均为平行

不整合接触，各自代表一次海侵过程，除了含矿岩系

顶底部沉积时发生的海侵作用外，含矿岩系内部亦有

多个海侵与海退旋回。 

    鹿池向斜钻孔 ZK402 中有一层半土状铝土矿，其

下为碎屑状铝土矿，其上为薄层致密与碎屑状铝土岩，

指示 1 次较长时间的暴露淋滤过程；鹿池向斜其余钻

孔与 ZK402 相似，除顶底之外均指示 1 次海退过程。 

    桃园矿石组合类型较复杂，指示多次海平面变化

过程。钻孔 ZK4-2 碎屑状铝土矿之上变为致密状铝土

岩，不符合矿石演化顺序，碎屑与致密之间为一次海

侵过程。往上致密−豆鲕−半土状铝土矿为序列演化，

代表 1 次长期暴露淋滤过程。半土状铝土矿上部为致

密状铝土矿与致密状铝土岩，代表 1 次暴露过程即 1

次海退过程。顶部变为致密状铝土岩，理论上说致密

状铝土矿与致密状铝土岩之间也应有 1 次暴露过程，

但顶部可能为后期沉积物所污染，使矿石品位降低，

因此，将顶部致密状铝土岩与之下的铝土矿视为 1 层，

代表 1 次海退暴露过程。钻孔 ZK34-2 含矿岩系指示 3

次海退过程，分别为：碎屑状铝土矿形成为 1 次，致

密−豆鲕−半土状铝土矿形成为 1 次，致密状铝土矿形

成为 1 次。钻孔 ZK7-2 反映 4 次海退过程，致密状铝

土岩与含碎屑致密状铝土矿形成为 1 次，致密状铝土

岩−豆鲕状铝土矿形成为 1 次，致密状铝土岩−半土状

铝土矿形成为 1 次，豆鲕状铝土岩形成为 1 次。钻孔

ZK15-2 与 ZK19-2 矿石组合亦指示沉积环境经历了 4

次海退过程。总体上看，桃园向斜各自然类型铝土矿

组合特征指示成矿区经历了不少于 4 次的海退过程。 

    栗园向斜钻孔 ZK2502 指示经历了 4 次海退暴露

淋滤过程。钻孔 ZK2602 见 3 层半土状铝土矿，加上

顶部的半土状铝土岩，指示 4 次明显的海退过程。其

余钻孔亦指示明显的 2~4 次海退过程。张家院向斜半

土状铝土矿较少，碎屑与豆鲕状铝土矿含量较高，指

示 3 次海退过程。 

    总体上，含矿岩系组合特征指示 2~4 次海退过程，

由此可知，铝土矿形成过程中至少经历了 4 次成矿区

域海退事件(见图 7)，其中 3 次规模较大，持续时间较

长，在成矿区域上形成了半土状铝土矿层及接近半土

状矿石的碎屑状铝土矿层。由于成矿过程的复杂性及

地势差异等原因，部分成矿区识别标志不明显或未完

全经历 4 次海退暴露过程。 

 

6  讨论 

 

6.1  铝土矿含矿岩系沉积旋回划分 

    铝土矿形成过程中后期改造作用强烈，构造、古

生物化石等识别标志均被大量破坏，沉积型铝土矿中

几乎见不到动物化石，植物化石多为残骸碎片，孢粉

与微体化石的保存亦很不理想。铝土矿的结构一直让

人感觉费解，宏观低能的环境下却会形成大量粗碎屑

颗粒沉积，同时含矿岩系中具疏松构造的半土状铝土

矿似乎是表生作用形成的。总之，因为缺乏有效的标

志层，沉积型铝土矿含矿岩系的沉积旋回划分一直是

个难题。 

    虽然常规标志层缺乏，但通过对务正道地区沉积

型铝土矿的综合研究，我们发现矿石自然类型与海平

面变化密切相关，可作为识别海平面变化的标志，亦

即作为铝土矿含矿岩系沉积旋回的划分标志。“渣状

层”的存在证明海退作用确实发生[16]，虽然“渣状

层”并不常见，但“渣状层”与半土状铝土矿伴生，

这亦说明半土状铝土矿及其余类型矿石作为海退暴露

标志的正确性。通过不同自然类型矿石的组合特征，

可分析成矿区域海平面的升降频率与幅度，进而划分

铝土矿含矿岩系的沉积旋回。垂向上底部至顶部一个

致密状矿石→碎屑状矿石→豆鲕状矿石→半土状矿石

的组合代表海退旋回；之上的致密状铝土矿或铝土岩

则为海进的产物，如此交替循环，构成含矿岩系的沉

积旋回。铝土矿成矿过程十分漫长且复杂，地势高低、

下伏地层类型、表生作用等均有可能影响各类型矿石

形成及破坏矿石结构构造，使我们在使用矿石自然类

型组合分析海平面变化或沉积旋回的时候造成误判，

因此，在使用矿石自然类型组合分析沉积旋回时应注 
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图 7  务正道地区铝土矿含矿岩系沉积旋回图(底图引自文献[28]) 

Fig. 7  Sedimentary cycle of ore-bearing rock formations in WZD area(base map from Ref. [28]) 

 
意进行区域地层对比。沉积型铝土矿在形成过程中存

在多次暴露间歇性淋滤与单次暴露长期淋滤的可能，

这两种作用过程若都充分进行，可能会形成相似的结

果，因此，若含矿岩系都为半土状铝土矿时应分析其

由单次淋滤形成还是多次淋滤形成。具体的分析方法

与识别标志尚有待进一步研究。 

 

6.2  多期暴露标志层 

    红土型铝土矿与岩溶型铝土矿的形成过程本身就

是一个长期暴露过程，矿石自然类型与沉积型铝土矿

也基本相似；不同成因类型矿石具有类似的矿石结构，

也证明矿石自然类型与沉积环境暴露相关。全球沉积

型铝土矿在矿物组成、矿石结构、构造、元素垂向变

化规律、化石保存、沉积环境等诸多方面的特征基本

相似，这说明全世界沉积型铝土矿的成矿机制基本相

同。含矿岩系高 Al 含量的形成都需要原始沉积物暴露

地表接受淋滤作用，因此沉积型铝土矿含矿岩系本身

可作为沉积过程中的一种暴露标志层。由于铝土矿形

成的复杂性，沉积型铝土矿指示的海退暴露过程一般

应该是多期次的，不同区域的暴露期次需要具体分 

析，大型优质铝土矿床代表多期次长时间海退暴露过

程。 



                                           中国有色金属学报                                              2020 年 6 月 

 

1476

6.3  海平面变化对铝土矿成矿的控制作用 

    海平面变化对沉积型铝土矿成矿的意义在于：1) 

海平面上升，成矿区淹没，有利于原始高 Al 成矿物质

堆积。2) 海平面下降使成矿区暴露地表，原始成矿物

质接受长时间的淋滤作用，Al 迁移能力弱，Si、Fe 在

氧化及酸性条件下迁往底部，Al 在中上部相对富集而

形成高品位铝土矿石。3) 海退时，Si、Fe 等杂质可能

被部分带往海洋，但是具体迁移过程尚有待进一步研

究。4) 海侵的时间不能太长，若海侵时间太长，成矿

区长期接受沉积容易形成泥质岩类；海退时间不能太

短，海退时间若太短，沉积物暴露地表接受淋滤的强

度不够，难以形成优质矿床。相对较短时间的海侵与

较长时间的海退是形成大型优质铝土矿床的必要条

件。 

 

6.4  铝土矿成矿的不均一性 

    务正道矿区面积约 7000 km2，对于全球性或大区

域性的海平面上升来说，其范围是较小的；此种情况

下若成矿区长期淹没，缺乏暴露过程，难以形成铝土

矿。但务正道铝土矿成矿期间成矿环境在半封闭海湾

与陆地湖泊之间转换[4, 6]，成矿期间并未遭受大的海泛

过程，经历的均属小规模地区性的海侵过程。由于控

制务正道铝土矿形成的海侵是小规模的，故较容易受

到其他因素影响而使不同位置含矿岩系的演化进度出

现差异。经过综合分析可知，务正道铝土矿成矿过程

中至少经历了 4 次海退过程。这 4 次海退过程使含矿

岩系能接受充分的淋滤作用，在务正道地区形成大量

高品位铝土矿矿石。虽然成矿区大部分范围都经历了

4 次海退过程，但不排除某些区域因特殊原因并未完

全经历这些过程。某些区域因为地势或离海洋远近等

原因可能较长时间处于淹没或暴露状态，例如地势较

低、濒临海洋的大塘向斜可能就未完全经历 4 次海退

过程；张家院向斜某些位置可能因为地势较高等原因

可能较长时间都处于暴露状态。同一向斜内部也有可

能因下伏地层岩性的差异、岩溶地貌等因素的影响导

致含矿岩系的演化进度不一致。总体上说，海平面变

化虽然是控制务正道铝土矿形成的关键因素，但地势

等因素影响使务正道地区铝土矿成矿出现不均一性。 

 

7  结论 

 

    1) 矿石自然类型可作为黔北铝土矿成矿过程中

海平面变化的标志层，半土状铝土矿层代表较大规模

的海退及较长时间的暴露淋滤作用。 

    2) 务正道铝土矿成矿过程中至少经历了 4 次海

退过程，这 4 次海退过程保障了高品位铝土矿矿石的

形成。 

    3) 持续时间相对较短的海侵过程与持续时间相

对较长的海退过程交替发生有利于优质铝土矿矿床的

形成。 

    4) 海陆过渡相沉积型铝土矿均具有相似的结构

特征，均可依据矿石的自然类型组合规律划分含矿岩

系的沉积旋回。 

    5) 沉积型铝土矿本身可作为一种多期次海退暴

露标志层。 
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Key control factor in ore-forming process of bauxite in  
northern Guizhou—Sea level changes 

 

CUI Tao 
 

(College of Resources and Environmental Engineering, Guizhou Institute of Technology, Guiyang 550003, China) 

 

Abstract: The sea level changes is an important factor which controls the forming process of the bauxite in northern 

Guizhou. So, a research was carried out on the relationship between sea-level changes and the natural types of bauxite 

ores in Wuchuan-Zhengan-Daozhen area (short for WZD) in Northern Guizhou by comprehensive use of field geological 

investigation, hand specimen observation, microscopic observation and regional stratigraphic correlation based on the 

previous studies. The results show that the natural types of ores can be regard as marker bed of sea level changes, and 

earthy ore bed can be seen as a sign of longstanding regression. WZD area has experienced at least 4 regressions, and the 

4 large-scale regressions were an important cause for the formation of high-quality bauxite in WZD area. Land and sea 

transition bauxite has the similar structure features, and the natural types of ores in all the sedimentary bauxite can be 

used to distinguish the sedimentation cycle of the ore-bearing rock formations. The sedimentary bauxite in themselves 

can be regarded as a multi-stage exposure marker bed. 

Key words: earthy bauxite; sea level change; northern Guizhou 
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